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OBJETIVOS

Los objetivos de esta asignatura son:

= Conocer y comprender el funcionamiento de las maquinas eléctricas de corriente
alterna.

= Establecer las bases cientificas y tecnolégicas que permiten definir el comportamiento
de estas maquinas en diferentes estados de funcionamiento.

= Determinar circuitos equivalentes que permitan estudiar analiticamente las maquinas y
comprobar en el laboratorio su validez en diferentes estados de funcionamiento

= Cuantificar y predecir los valores de las magnitudes eléctricas y mecanicas en distintos
regimenes de funcionamiento

= Teniendo en cuenta que se trata de estudiar y comprender el funcionamiento de
elementos reales, se considera fundamental la docencia impartida en el laboratorio y
su estrecha coordinacion con la impartida en el aula.

= Como conocimientos previos para poder seguir y asimilar las explicaciones se requiere
los conceptos basicos de electromagnetismo y de analisis de circuitos eléctricos vistos
en asignaturas impartidas en el primer curso del plano de estudios (Fisica, Maquinas
Eléctricas |, Teoria de Circuitos y Electrometria)

PROGRAMA AULA
BLOQUE I: TRANSFORMADORES

Tema 1:
Transformadores trifasicos I: introduccion a los sistemas trifasicos, resolucién de circuitos trifasicos
equilibrados.

Tema 2:
Transformadores trifasicos II: Constitucion, relacion de transformacién, valores nominales, ensayo
de vacio y de cortocircuito, circuito equivalente. Grupos de conexién. Valores por unidad.



Tema 3:

Transformadores trifasicos Ill: Transformadores especiales: trabajo a tension y frecuencia distintas
a las nominales, transformadores de varios arrollamientos, transformadores con regulacion en
vacio y en carga, transformacion trifasica-monofasica.

Tema 4:

Transformadores de medida y proteccion: Introduccién, simbologia, T.l. multirelacion y de doble
secundario, formas constructivas, circuitos equivalentes. Transformador de intensidad.
Transformador de tension. Normas.

BLOQUE Il: MAQUINAS DE INDUCCION

Tema 5:
Maquinas de induccion I. Principio de funcionamiento: Generacion de un campo magnético rotativo.

Tema 6:

Magquinas de induccion Il; Constitucion y circuito equivalente: obtencién del circuito equivalente de
la maquina de induccién, balance de potencias, expresion del par motor, caracteristica de
intensidad. Diagrama del circulo.

Tema 7:
Méaquinas de induccién Ill: Maniobras en motores de induccion: arranque, regulacién de velocidad,
frenado e inversién de giro.

Tema 8:
Maquinas de induccion IV: Motores de induccion monofasicos, configuracion, procedimientos de
arrangue, funcionamiento del motor trifasico con una fase abierta.

BLOQUE Ill: MAQUINAS SINCRONAS.

Tema 9:

Magquinas sincronas I: Constitucién y circuito equivalente. Aspectos constructivos, sistemas de
excitacion, funcionamiento en vacio, circuito equivalente de la maquina de rotor liso no saturada,
funcionamiento en carga y reaccion de inducido, determinacion de la reactancia sincrona, potencia
compleja.

Tema 10:
Maquinas sincronas Il: Modos de funcionamiento de la maquina sincrona: funcionamiento aislado,
funcionamiento en paralelo con otras maquinas.

Tema 11:

Maquinas sincronas Ill: Funcionamiento acoplada a una red de potencia infinita lugares
geométricos de las admitancias e impedancias aparentes, modos de funcionamiento (potencia
constante, excitacién constante, corriente constante), limites de funcionamiento, acoplamiento a la
red a través de un transformador.

Tema 12:
Maquinas sincronas IV: Maquina sincrona saturada: diagrama fasorial, triangulo de Potier.



Tema 13:
Méaquinas sincronas V: Maquina sincrona de polos salientes: funcionamiento en vacio y en carga,
circuito equivalente, potencia  compleja, admitancia e impedancia  aparente.

Tema 14:
El motor sincrono.
PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO:

Las practicas de laboratorio se realizan en el Laboratorio de Maquinas Eléctricas en
sesiones de dos horas siguiendo los horarios oficiales aprobados por el Centro. Las normas
especificas de realizacidn de practicas se dan a conocer al inicio de la docencia de la materia
siendo publicadas en tablén de anuncios del Laboratorio de Maquinas Eléctricas y Protecciones
BLOQUE |: TRANSFORMADORES
Practica 1:Autotransformadores monofasico vy trifasico.

Practica2: Transformador trifasico: Relacion de transformacion con conexiones Yy, Yd, Dy e Dd.

Indice horario. Ensayos de vacio y cortocircuito. Obtencion del circuito equivalente

monofasico.

Practica 3: Transformadores especiales: Transformador de tres arrollamientos. Conexién Scott
trifasica-monofasica

BLOQUE II: MAQUINAS ASINCRONAS
Practica 4: Generacion y visualizacién de un campo magnético giratorio

Practica 5: Maquina asincrona trifasica. Constitucion. Parametros caracteristicos. Ensayos a rotor
libre y rotor bloqueado. Circuito equivalente.

Practica 6: Motor de induccidn, comportamiento en carga
Adaptacion del par motor al par resistente.

Préactica 7: Motor de induccion de rotor devanado. Tensiones rotéricas a rotor parado, rotor por
debajo de la velocidad de sincronismo, rotor a la velocidad de sincronismo

Practica 8: Maniobras con motores asincronos. Arranque, frenado, inversion de giro. Motor
Dahlander

Practica 9: Motor monofasico.

BLOQUE IV: MAQUINAS SINCRONAS
Practica 10: Maquinas sincronas: Constitucion. Parametros caracteristicos. Circuito equivalente.

Practica 11: Modos de funcionamiento de la maquina sincrona. Estudio del comportamiento de la
magquina sincrona como motor y generador en diferentes condiciones de carga.

Préactica 12: Sincronizacién. Acoplamiento de un generador sincrono a una red de potencia infinita.
Limites de funcionamiento.



Préactica 13: Motor sincrono y motor asincrono sincronizado

DESARROLLO DE LA DOCENCIA:

La docencia de aula (3 horas semanales) se lleva a cabo por medio de lecci6bn magistral
apoyada en diferentes recursos didacticos. Se promueve la participacion activa de los estudiantes

mediante el planteamiento de interrogantes, el estimulo a la aclaracién de dudas y la
proposicion de ejercicios de resolucion voluntaria. Las clases de aula trataran indistintamente sobre
explicaciones tedricas o resolucidon de ejercicios segun se haya avanzado lo suficiente en los
temas expuestos.

La docencia de laboratorio (2 horas semanales) se realiza en pequefios grupos de
estudiantes teniendo a cargo un conjunto de equipos e instrumentos que permiten la realizacion de
la practica propuesta.

Hay a disposicion del alumnado documentacion escrita para facilitar el seguimiento de la
docencia tanto de aula como de laboratorio.

Es responsabilidad exclusiva del estudiante la asistencia a las clases tanto de aula
como de laboratorio, la simple asistencia a las practicas de laboratorio no significa la
superacion automatica de ese aspecto de la docencia de la asignatura ni exime de la
obligatoriedad de superar la nota minima exigida que se comenta en el apartado de
evaluacién.

EVALUACION:

La evaluacion de la asignatura se realiza teniendo presente la distribucion de créditos
tedricos y practicos de la misma.

Se realizan a lo largo del curso examenes finales coincidiendo con las convocatorias
oficiales aprobadas y publicadas por el Centro.

Cada uno de estos exdmenes estara compuesto por tres partes:

(T): Teoria: Constara de 5 preguntas en las que se debera contestar acerca de
conceptos referidos a las maquinas objeto de estudio en el curso.

(P): Problemas: Constara de 3 o0 4 problemas relacionados con el célculo analitico
basado en los circuitos equivalentes de las maquinas.

(L): Laboratorio. Constara de 5 preguntas referidas a las practicas realizadas en el
laboratorio. En esta parte del examen se permite que el alumno utilice toda
la documentacion que desee referente a montajes, desarrollo de la practica
y resultados obtenidos en la realizacion.

Cada una de estas partes se puntlia sobre 10 obteniéndose la nota final como media
aritmética de las tres partes.

Nota final = (T+P+ L)/ 3

Para superar la asignatura la nota media debera ser igual o superior a cinco puntos
siempre y cuando la nota minima de cada una de las partes sea al menos de tres puntos. En caso
contrario la calificacion sera de suspenso siendo la nota numérica la resultante de la media
aritmética si esta es inferior a 4,5 puntos o de 4,5 puntos si la media de las tres calificaciones
iguala o supera ese valor.



Se mantendra la calificacién de las partes superadas entre convocatorias segun el cuadro
siguiente:

Partes superadas en la convocatoria | Se mantienen hasta la convocatoria
de de
Septiembre 09/10 Diciembre 10/11
Diciembre 09/10 Febrero 10/11
Febrero 09/10 Diciembre 10/11
Septiembre 09/10 Diciembre 10/11
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